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Nota T écnica: matrices usadas como insumo para la obtenciéon de las matrices
deindicadoresdeflujosaescalade DAME

Como se ha destacado en este sitio -en la publicacion REDATAM INFORMA No. 10, y en
varios otros trabajos recientes (Serie PyD No. 50)- CELADE ha desarrollado un procedimiento
que hace uso de las matrices de indicadores de flujo para capturar € efecto neto de la migracion
sobre dicho indicador en zonas de origen y de destino. El procedimiento, que por usar
informacién de los médulos censales clésicos sobre migracion est4 sujeto a los supuestos sobre
los desplazamientos inherentes a las preguntas de tales modulos, se basa en el cotgjo entre €
valor del indicador en e margina vertical de la matriz (que en las matrices presentadas en su
formato estandar, es decir € usado en MIALC, corresponden al valor del indicador de los
residentes de la entidad geogréfica de referencia en el momento del censo) y € vaor del
indicador en el marginal horizontal (que en las matrices presentadas en su formato estéandar, es
decir €l usado en MIALC, corresponden a vaor actual del indicador de las personas que residian
5 afios antes del censo de la entidad geogréfica de referencia). De ese cotegjo -y de célculos
relativos adicionales- es posible deducir €l efecto neto y exclusivo de la migracion sobre €l
cambio en el indicador de referencia para cada entidad geogréfica considerar en lamatriz.

Ahora bien, cuando se trata de DAM las matrices expuestas en la base de datos MIALC
disponible en este sitio permiten aplicar directamente el procedimiento antes descrito. Sin
embargo, en el caso de varias matrices por DAME se requieren unos calculos adicionales para
los cuales hasta ahora no habia los insumos necesarios en la base de datos MIALC. Precisamente
eso cambia con laincorporacion de las matrices nuevas.

El problema que existia deriva de la limitacion de excel en € nimero de columnas de una hoja
de trabajo (worksheet). Como normamente hay més de 256 DAME en los paises de laregion, las
matrices deben subdividirse. En estas matrices partidas, €l nimero y los encabezados de las filas
coincide en cada una de ellas (savo circunstancias excepcionales que se describen en los
metadatos) pero e nimero y el encabezado de las columnas difiere. En efecto, toda vez que la
cantidad de DAME supera las 255 es necesario pasar a otra hoja de trabajo donde se despliegan
las DAME restantes en las columnas (que corresponden a DAME de residencia 5 afios antes del
censo 0 DAME de nacimiento). Si las DAME restantes son mas de 255 es necesario seguir
anadiendo hojas de trabaj o hasta que la totalidad haya sido desplegada.

Esta manera de proceder hace que en e caso de las matrices de migracion, cada hoja de trabajo
tenga un marginal vertical cuyas celdas corresponden a la suma de las celdas de su respectiva
fila. Se trata de un subtotal que refleja e intercambio entre todas ellas (DAME de residencia en
la columnainicial) y las DAME de cada hoja de trabagjo (DAME de residencia 5 afios antes del
censo). Es decir, reflgja solo esa fraccion de la matriz total. Y dado que la particion no tuvo
propésitos sustantivos, tal valor no debe interpretarse en términos sustantivos. Por cierto, hallar
el margina relevante -que es € total de lamatriz y que captura el intercambio de cada DAME de
residencia con todas las DAME de residencia 5 afios antes-, supone un pequefio calculo adicional
consistentes en sumar los marginales de cada hoja de trabagjo que corresponde. Hacer este



gercicio es imprescindible para efectuar estimaciones de inmigracion, emigracion y migracion
neta por cada DAME asi como calcular |as tasas respectivas.

Ahora bien, en € caso de las matrices de indicadores de flujos, e procedimiento antes descrito
no sirve porque €l valor total del indicador de cada DAME no se obtiene como promedio simple
de los valores de cada hoja de trabgjo. Se obtiene como promedio ponderado. Y hastalafechano
estaban disponibles los ponderadotes en MIALC. Con la disposicion de las nuevas matrices
pasan a estar disponibles. Méas especificamente, los marginales de cada hoja de trabajo de las
matrices de indicadores de flujos deben multiplicarse por los marginales de las matrices basicas
pertinentes (matriz de ponderacidn), los resultados deben sumarse y finalmente dividirse por €
marginal total de la matriz basica pertinente. Por gemplo, para € indicador media de
escolaridad de las personas entre 25 y 39 afios de edad la matriz bésica pertinente es la de
migracién de personas de entre 25 6 39 afios; |a misma | 6gica opera para todos los indicadores de
flujo que son promedio. Cuando €l indicador de flujos es una relacion o un porcentaje, no hay
gue ponderar sino calcular los marginaes totales de las matrices involucradas en el caculo y
luego efectuar el cociente que corresponda.

A continuacion se giemplifica el problema actua y la solucion propuesta para el caso de la
matriz con escolaridad media de los flujos de personas de 25 a 39 afios de edad. Para facilitar la
ilustracion se tomo € caso de un pais con un nimero bajo de DAM y la matriz origina de
indicador de flujo se dividi6 artificialmente y se obtuvo marginales para cada subparte. El
promedio simple de ambos marginales parciales no reproduce el marginal total efectivo (en €l
caso de laregién de Tarapacd, por gemplo, el promedio simple da 11.98 mientras que € correcto
es 11.58. Entonces para obtener e margina total correcto hay que usar la matriz 2 que
proporciona los ponderadotes. Y el célculo es: margina flujo particion 1 por marginal matriz
personas particion 1 mas marginal flujo particién 2 por marginal matriz personas particion 2,
todo eso dividido por marginal total efectivo matriz personas. Parala Region de Tarapaca es:

[(11.52 * 91,801) + (12.44 * 6,756)]/ 98,647 = 11.5844



Matriz 1. Matriz indicadores de flujo (escolaridad media personas de 25 a 39 afios de edad) particionada artificialmente con
marginales parcialesy € total directo y calculos para obtener €l total directo usando lamatriz 2

DIVISION
REGANOS5 POR EL

Taa| Antofa] At Co|vapa| Gra.B| De| TOTAL] Bio| Aras| Los| Aisn| Magalla| Metro-| TOTAL|TOTAL (EL 't/l?g%'\lf
pacal -gastal camal quimbo| raiso| OHiggins| Maule| PARTI- Bio| cania] Lagos nesy| politan| PARTI-| QUE DEBE DE LA
CION 1 Antartical a CION1 CALCU- MATRIZ
LARSE) SUMA

PERTINEN-
REGHAB PONDES? TE (TOTAL

BUSCADO)

Tarapaca 11.46( 1248 | 1144 | 1140 | 1270 11.75 | 1155| 1152 [1233) 1152 | 11.63 | 12.68 | 13.06 | 1260 | 12.44 11.5844 1142766 11.5844

Antofagasta  |12.58] 11.63 | 11.63 | 1157 | 1293 | 1224 |1172| 1167 |1292)1271| 1233|1348 1328 [13.20( 13.08 11.7539 1355193 11.7539

Atacama 11.77{ 1217 | 1068 | 1219 | 1236 (| 11.02 | 1111 | 1081 [1251) 927 | 1170|1196 | 1312 | 1292 1252 10.8801 644159 10.8801

Coquimbo 11.25) 11.27 | 11.33 | 1029 | 1223 | 1143 | 1154 | 1037 |1349]1205|1262 (1325 13.08 [1258 | 12.66 10.4783 1440016 10.4783

\Valparaiso 12.08f 12.39 | 1145 | 1162 | 1116 11.60 | 11.32| 1118 |[1220) 1149|1164 | 1274 | 1265 | 1224 | 12.20 11.2447 3709232 11.2447

Gral. B.
OHiggins 12.02] 12.32 | 11.36 [ 12.35 | 12.63 9.77 10.63 9.83 1146 | 948 [ 11.27 | 1202 | 1215 | 11.70 | 1148 9.9485 1818593 9.9485

Del Maule 11.40| 11.64 | 10.65| 1223 | 11.89 [ 10.55 9.25 9.28 12.35 (1022 | 11.84 | 12.05| 1164 | 1117 | 11.40 9.4207 1963977 9.4207

Bio Bio 12.10( 11.98 | 11.37 | 1234 | 1236| 1103 | 1164 | 1196 |1023|1196| 1229|1249 1251 | 11.18| 10.28 10.3154 4420620 10.3154
Araucania 11.96| 11.86 | 9.95 11.82 12.01 10.19 10.47 1114 | 1175 9.61 | 11.99 | 12.48 12.51 10.73 9.74 9.7589 1849703 9.7589
Los Lagos 11.68( 12.18 | 11.89 | 1202 | 1257 | 1111 |11.06| 1198 | 1259|1246 | 9.36 | 1054 [ 10.13 [ 11.30 | 9.53 9.5733 2392957 9.5733
Aisen 13.19| 1352 | 14.45 12.98 13.64 12.97 12.09 13.26 13.55| 13.92 | 11.80 | 9.45 10.53 13.71 9.93 10.0202 214794 10.0202
Magallanesy

Antartica 1336|1345 | 11.71| 1311 | 1316 | 1237 |1284| 1311 |1320|1356(1035(10.16( 1118 [1355| 1131 11.4213 392300 11.4213

Metro-politana{12.81( 13.23 | 1250 | 12.65 | 1348 | 1138 [ 10.83 [ 1243 (1172|1043 | 1119|1282 1283 (1147 | 1147 11.4966 16356078 11.4966

Total 11.58| 11.71 | 10.80 | 10.44 | 11.33 9.88 9.38 10.66 | 1037 [ 9.77 | 953 | 9.71 11.32 | 1149 | 10.92 10.8389 37700388 10.8389




Matriz 2: Matriz de migracion de personas de 25 a 39 afios de edad particionada artificialmente con marginales parciadles y € total
directo que es usada para cal cul os destinados a obtener €l total directo en lamatriz 1

REGANO5
Tara-| Antofa| Ata Co-| Vapa| Gra.B. Del| TOTAL| BioBio Arau- Los| Aisén| Magalla| Metro- TOTAL|TOTAL (EL QUE|
paca] gastal] camal quimbo raiso| OHiggins Maule| PARTI- cania| Lagos| nesy| politana PARTI-| DEBE CALCU-
CION 1 Antartical CION 1| LARSECOMO
REGHAB SUMA DE LAY
PARTICIONES)
Tarapaca 84,490 (2,581 748 1,101 2,284 311 376 91,8901 |1,316 338 447 38 173 4,444 6,756 98,647
Antofagasta 2,867 [99,550 1,752 |2,312 1,578 323 353 108,735 |1,370 312 328 29 122 4,401 6,562 115,297
Atacama 831 1,272 51,409 (2,007 888 199 136 56,742 |348 169 169 26 33 1,718 2,463 59,205
Coquimbo 1565 |2,834 2,218 (121,840 (1,862 384 298 131,001 (603 236 290 60 107 5,132 6,428 137,429
Valparaiso 2,007 (1,164 814 1,740 300,235 |1,167 965 308,092 |3,088 814 1,444 163 1,514 14,749 |21,772 329,864
Gra. B 379 333 260 (414 1,499 164,824 (1,738 169,447 (1,745 1,001 757 51 148 9,651 13,353 182,800
OHiggins
Dd Maule 392 264 149 |248 853 1,308 191,598 (194,812 |2,703 714 749 66 145 9,285 13,662 208,474
Bio Bio 905 693 240 (343 3,120 866 1,753 7,920 400,648 (2,899 2,013 192 702 14,170 |420,624 428,544
Araucania 268 231 144 161 626 565 481 2,476 3,222 171,456 (2,824 167 249 9,146 187,064 189,540
Los Lagos 476 273 161 |324 1,944 514 651 4,343 3,001 3,500 226,338 |799 1,600 10,381  |245,619 249,962
Aisen 43 29 11 56 298 59 87 583 376 383 1,079 17,905 (147 963 20,853 21,436
110 67 24 82 1,645 86 104 2,118 707 281 1,322 183 28,344 1,393 32,230 34,348
Magallanesy
Antartica
4271 |3,175 1,302 (3,063 13,835 |6,467 7,949 40,062 (16,925 (8,725 8,159 569 1,220 1,347,031(1,382,629 |1,422,691
Metro-politanal
Total 98,604 (112,466 (59,2321133,691 |330,667 |177,073 |206,489 |1,118,222|436,052 |190,828 |245919 |20,248 |34,504 |1,432,464|2,360,015 (3,478,237




